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[bookmark: _Hlk100318738]前言：智能决策的时代已然到来
随着数据科学与人工智能技术的发展，依赖于业务规则与专家经验的传统决策方式逐渐被基于“数据+算法”的智能决策所取代。各行业领域对关于智能决策的需求也越来越迫切，智能决策的重要性不言而喻。然而智能决策技术被实际应用中的安全限制等多种因素掣肘。
对16个细分行业，222家企业的调查，我们发现，“辅助决策”已成为企业最关注的大数据应用场景——利用数据分析技术提高企业决策能力成为企业数字化管理者的根本需求。
企业端诉求、技术变革与基础设置完善共同推动智能决策时代的到来。
南栖仙策攻克了理论局限，依托自主研发的核心技术，打造了一套全新的数据驱动的基于虚拟环境的强化学习工具——POLIXIR REVIVE，从而打破了 AlphaGo 等以往决策技术无法突破封闭环境的屏障，实现了实际业务中智能决策的落地，并在多种业务场景得以验证。
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1. [bookmark: _Toc108716865]POLIXIR REVIVE开发辅助工具
1.1. [bookmark: _Toc108716866]IDE介绍
在复杂度高、决策影响因素多的业务场景中，传统的辅助决策工具往往会耗费大量的时间、人力在环境的安装部署、业务流程梳理和模型调优上，影响工作效率的同时，也干扰决策的时效性，从而影响决策应用的准确率。
POLIXIR REVIVE SDK是一款数据驱动强化学习开发工具包，旨在不需要与真实业务环境进行额外交互的基础之上，从历史数据中学习最优策略，减少人工干预，实现更高效的智能决策。该开发软件工具包能够将历史数据转化为强大的决策引擎，能够从有限的数据中获取最大效用的策略，从而在机械系统控制、能源效率改进等方面实现决策领域的自动化。
POLIXIR REVIVE IDE是一款基于Visual Studio Code（VS Code）的智能决策开发辅助工具插件，旨在通过提供可视化的编辑、设计、管理方式，让使用POLIXIR REVIVE SDK的开发者提高工作效率、更好的进行智能决策任务的开发与训练。
1.2. [bookmark: _Toc108716867]IDE优势
开放使用 安装简单
POLIXIR REVIVE IDE通过VS Code开发工具直接下载，与大部分开发者的本地开发环境、工具相适配，使用者只需在Extensions（扩展）中查找“POLIXIR REVIVE”即可进行下载与安装，简单方便。
零编码方式 提升开发效率
POLIXIR REVIVE IDE首创实现了部分决策环节零编码的开发方式，无需编码即可完成决策流图绘制和超参数调整，极大提升了开发效率。
相比于文本编码开发方式，在复杂业务场景下，POLIXIR REVIVE IDE可提升至少50%的开发效率。
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图1-2-1. 提升开发效率
多辅助功能集成 一键直达
POLIXIR REVIVE IDE集成了开发环境检测、REVIVE SDK安装、REVIVE SDK Docker、绘制决策流图、创建超参数配置文件、加载与管理日志、启动TensorBoard面板、查看教学文档与视频等一系列功能，让开发者一键直达，快速开始。
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图1-2-2. 集成多方功能
零门槛实现业务逻辑与开发语言的精准转换
POLIXIR REVIVE IDE以可视化界面为主要操作面板，以拖拽、连线、点击为主要操作方式，创新地降低了智能决策门槛，让更多业务人员轻松使用智能决策，释放智能决策的力量。
通过POLIXIR REVIVE IDE，不同领域的专业人员可以专注于各自专项工作内容：
· 业务人员可参与决策流图的绘制，既能降低沟通成本和业务理解偏差，又能提升决策模型与实际场景的贴合度，提高实际应用的准确性
· 开发者可专注于算法、超参的优化，提升模型的效果
[image: ]
图1-2-2. 全流程参与人员
2. [bookmark: _Toc108716868]IDE功能
2. [bookmark: _Toc108716869]
2.1. 注册与认证
1. 
2. 
2.1. 
使用POLIXIR REVIVE SDK进行强化学习训练，需要登录REVIVE SDK账号、配置认证文件且通过在线认证，任何一个环节的缺失都会无法进行训练。
内嵌网页 快速注册
POLIXIR REVIVE IDE支持直接通过插件访问revive.cn，进行注册，获取账号。
[image: ]
图2-1-1. 账号注册
多种方式 一键认证
POLIXIR REVIVE IDE提供账号、邮箱、手机号码三种方式进行认证，无需配置认证文件，一键快速完成认证配置。
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图2-1-2. 在线认证
自动登录 灵活切换账号
如果已经拥有账号信息并且曾经认证通过，在账号认证有效期内，插件会读取历史注册信息，自动登录。如果需要进行账号的切换，可直接进行再次认证。
2.2. [bookmark: _Toc108716870]检测与安装
作为强化学习的第一个环节，开发环境的部署与软件工具包的安装常常需要耗费不少时间。
POLIXIR REVIVE SDK作为强化学习开发工具包，需要以下的环境支撑：
· Linux x86_64
· Python: v3.7.0+ / v3.8.0+ / v3.9.0+
· CUDA Toolkit (仅NVIDIA CUDA GPU 设备需要)
为了降低强化学习的门槛，减少开发者在配置开发环境和工具上的时间，专注于算法开发与研究，POLIXIR REVIVE IDE集成了开发环境检测、SDK安装、SDK Docker等工具和资源。
2.2. 
开发环境一键检测
POLIXIR REVIVE IDE提供了开发环境的检测工具，用以检测当前环境是否满足使用REVIVE SDK的基本要求，并给出了安装指导建议，开发者根据建议选择安装相关软件或依赖包。
[image: ]
图2-2-1. 环境检测工具执行
[image: ]
图2-2-2. 环境检测工具执行结果与安装指导
REVIVE SDK一键安装
POLIXIR REVIVE IDE为开发者提供了一键安装最新版REVIVE SDK的功能，简化了REVIVE SDK手工下载、安装的步骤。
没有安装过REVIVE SDK，或者想要重新安装最新版REVIVE SDK的开发者，均可通过该插件完成安装。
[image: ]
图2-2-3. 安装REVIVE SDK
如果安装过REVIVE SDK，开发者可直接打开安装目录，进入开发。
[image: ]
图2-2-4. 打开REVIVE SDK安装目录
容器化开发环境适配：SDK Docker
为方便更多的开发者迈入强化学习的大门，POLIXIR REVIVE IDE提供了包含REVIVE SDK及其运行环境的镜像文件。
通过点击SDK Docker，开发者可以获取最新版本的拉取地址，进行下载与使用。
2.3. [bookmark: _Toc108716871]开发工具
POLIXIR REVIVE IDE将强化学习的开发过程进行整合与提炼，形成相互独立的功能模块，使得开发者能够更快的通过REVIVE SDK进行强化学习。
2.3. 
2.3.1. 快速开始
POLIXIR REVIVE IDE将强化学习训练要素进行整合，开发者只需选择训练相关的文件、填写训练参数，即可开始训练。
无需命令行输入 快速开始训练
POLIXIR REVIVE IDE支持三种训练模式，包括环境与策略模型训练、仅环境训练以及仅策略模型训练。
· Data prepare：选择训练所需的数据，包括数据描述文件（.yaml）、业务数据文件（.npz/.h5），其中数据描述文件可以直接创建新的.yaml文件
1.1. 
[image: ]
图2-3-1. 快速开始：Data prepare
· Training config：选择超参配置文件（.json）、奖励函数（.py）、环境及策略的训练模式。其中超参配置文件（.json）可以直接创建新的文件
[image: ]
图2-3-2. 快速开始：Training config
· Training info：配置训练任务的id
以上配置完成后可直接点击【START TRAINING】进行训练。相关日志会在终端进行输出。
2.3.2. 创建决策流图
使用POLIXIR REVIVE SDK训练环境与策略模型，实现智能决策的过程中，数据是一切决策的基础。最终用于训练的数据文件，不仅需要梳理好的业务数据文件，还需要数据描述文件（.yaml），用于描述业务数据之间的影响关系与整体业务流向。
POLIXIR REVIVE IDE基于智能决策的训练要求和对大量业务数据的梳理总结，形成了易于理解、操作便捷的可视化辅助工具：决策流图。
快捷的创建方式
POLIXIR REVIVE IDE支持两种决策流图的创建方式，可覆盖全部业务场景需要，包括新建一个空白决策流图，以及将编写好的yaml文件直接转换为决策流图。
其中，创建空白决策流图既可通过右键选择【Generate Decision Flow】完成，也可通过插件点击【Create Decision Flow】完成。
[image: ]
图2-3-3. 创建空白决策流图方式1
[image: ]
图2-3-4. 创建空白决策流图方式2
[image: ]
图2-3-5. 转换现有yaml文件为决策流图
可视化的绘制方法
可视化的业务流程绘制方法是POLIXIR REVIVE IDE特色之一，其中拖拽、连线等简易的操作让决策流图的绘制变得更加简单、快捷。
[image: ]
图2-3-6. 设计面板的节点拖拽
[image: ]
图2-3-7. 设计面板的节点连线
简单快捷的字段导入
POLIXIR REVIVE IDE支持CSV格式的数据文件导入。通过数据导入功能，开发者可以选择非编码方式，直接进行字段设置，极大的提高了开发效率。
[image: ]
图2-3-8. 业务数据字段导入
零编码的字段划分与设置
POLIXIR REVIVE IDE支持业务数据的节点划分与属性设置。
通过节点划分，开发者可将业务数据的字段归集到决策流图的某个节点中，使得决策流图的节点具备实际业务含义，尤其在字段复杂、数量较多的情况下，减轻了开发者的编码工作。
[image: ]
图2-3-9. 字段划分
通过节点设置，开发者对业务数据的字段进行属性编辑，编辑内容包括字段类型以及对应的数值范围等，从而实现了零编码的字段属性设置。
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图2-3-10. 字段设置
支持专家知识引入
作为数据驱动的补充，REVIVE SDK支持在决策流程中引入行业专家知识，专家函数与数据学习结合，可进一步提高仿真与决策的效果。
[image: ]
图2-3-11. 节点引入专家函数
灵活的文件互换
POLIXIR REVIVE IDE支持yaml文件与决策流图的相互转换，灵活的互转方式让开发更有效率。
此外，POLIXIR REVIVE IDE还提供了.csv文件转为.npz文件的功能，减少开发者的编码时间。
[image: ]
图2-3-12. .csv文件转.npz文件
2.3.3. 超参管理
在使用POLIXIR REVIVE SDK训练环境与策略模型的过程中，开发者需要通过不断调整参数来优化环境与策略模型。
REVIVE SDK提供了基础超参、环境训练超参和策略模型训练超参，其中环境超参包括REVIVE与BC算法，策略模型超参包括PPO与SAC算法。
POLIXIR REVIVE IDE将环境与策略模型使用到的超参进行汇总整理，形成可视化的表格面板，方便开发者迅速定位到需要调整的参数，提高参数调整的便捷性与效率。
可视化的管理面板
POLIXIR REVIVE IDE创新地将超参进行可视化管理，并将该功能嵌入到开发工具中，让超参的调整不再需要编码，也方便了开发者进行超参的调整与管理。
[image: ]
图2-3-13. 超参的可视化管理面板创建方式1

[image: ]
图2-3-14. 超参的可视化管理面板创建方式2
个性化的超参选择
POLIXIR REVIVE IDE支持用户自定义选择超参，形成个性化的超参组合，方便开发者集中进行关键参数调整。
[image: ]
图2-3-15. 超参组自定义
自定义超参设置
POLIXIR REVIVE IDE支持用户零编码设置超参属性，可设置的属性内容包括数值、搜索模式以及搜索范围。
[image: ]
图2-3-16. 超参属性设置
2.3.4. 日志的加载与管理
POLIXIR REVIVE IDE将训练日志进行管理，并提供可视化面板供开发者查看。
可视化日志管理
通过选择日志路径，POLIXIR REVIVE IDE将训练记录以可视化的表格方式进行汇总与展示，方便开发者管理训练日志。
[image: ]
图2-3-17. 日志管理面板
多图表汇总
针对每一次的训练日志，POLIXIR REVIVE IDE将重要图表进行汇总展示。
[image: ]
图2-3-18. 日志管理面板
2.3.5. 使用TensorBoard
TensorBoard作为重要的训练结果分析图表，是每个开发者常用并且关注的分析工具。POLIXIR REVIVE IDE将其集成，作为开发工具的一个功能提供给开发者。
一键打开TensorBoard
开发者只需选择日志路径，即可查看对应的TensorBoard面板。
[image: ]
图2-3-19. TensorBoard面板
2.4. [bookmark: _Toc108716872]训练学习样例
为方便开发者快速入门，POLIXIR REVIVE IDE提供了相关案例。
1.2. 
2.4. 
2.4.1. 冰箱控温案例
完整的案例介绍
针对冰箱控温案例，POLIXIR REVIVE IDE提供了完整的案例介绍，方便开发者理解。
[image: ]
图2-4-1. 冰箱控温案例介绍
‎可编辑、可执行的案例代码
[bookmark: _Hlk107489836]针对冰箱控温案例，POLIXIE REVIVE IDE提供了包括业务数据、决策流图、奖励函数等训练任务所需的内容，开发者可以查看相关内容进行训练。
同时POLIXIE REVIVE IDE还提供了快捷方式，支持案例代码、辅助理解代码的编辑与执行。
[image: ]
图2-4-2.可执行代码
[image: ]
图2-4-3. 奖励函数可编辑
2.5. [bookmark: _Toc108716873]帮助与反馈
针对REVIVE SDK的使用，POLIXIR REVIVE IDE集成了使用指导、帮助中心、教学视频、问题反馈等一系列辅助内容，方便开发者一键直达，快速学习并反馈。 
[image: ]
图2-5-1. 集成多方辅助内容

关于南栖：
南栖仙策是南京大学人工智能创新研究院技术孵化企业，专注强化学习智能决策领域，拥有深厚的原创研发能力，南栖参与的研究成果发表在NeurIPS、ICLR等人工智能国际顶级会议上，获得了2021 ICAPS决策类算法竞赛全球冠军，已拥有30余项知识产权。
南栖在国际上率先突破了数据驱动模拟技术，解决了近20年的复合误差理论障碍、首先将因果学习引入模拟环境建模，实现了“零试错”强化学习，极大地降低了智能决策技术的应用门槛。南栖独创的决策学习方式，区别于市场主流的监督学习和强化学习方式，真正能从数据中回答“怎么做”的问题，从而能迅速在实际业务中落地，并在多种业务场景中得以验证。
南栖仙策创新前沿技术，落地客户价值，致力于在广泛的业务中释放人工智能的决策力量，成为人工智能工业革命的领导者。
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nvidia CUDA version  NotFound Optional cuda 10.2+=

After installing the revive SOK, the version (>=1.11.0) will be corrected

PyTorch version 1.11.0+cu102 optional

# ubuntu-drivers devices
#

run(){

echo “Use ubuntu-drivers tools to auto fix installed drivers >
ubuntu-drivers devices

sudo apt update

sudo apt-get remove --purge “nvidia*"

sudo ubuntu-drivers autoinstall

}

while true; do
read -p "Do you wish to run scripts? " yn
case $yn in
[Yy]* ) run; break;;
[Nn]* ) exit;;
* ) echo "Please answer yes or no.
esac
done
S
# End
S

Do you wish to run scripts? |
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